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APRESENTACAO

O Projeto Vermelho de niguel-cobalto da
Trias Brasil Mineracdao é objeto do Estudo
de Impacto Ambiental - EIA apresentado
pela empresa Horizonte Minerals a
Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Sustentabilidade - SEMAS do Para para analise
da viabilidade ambiental do empreendimento
Vermelho é um Projeto localizado no Distrito
Mineiro de Carajas no Pard. O Projeto
Vermelho foi desenvolvido primeiramente
pela Vale (anteriormente Companhia Vale do
Rio Doce - CVRD) com o objetivo de se tornar
sua principal operacdo de niquel-cobalto.

Em dezembro de 2017, a Horizonte chegou
a um acordo com a Vale para adquirir 100%
do Projeto avancado de cobalto de niquel.
Com sede em Londres, a Horizonte Minerals
é¢ uma empresa de desenvolvimento de
niquel listada nas bolsas de valores de

Q

Londres e Toronto, com operacdes no Brasil.

O Projeto Vermelho compreende uma
operacao delavra planejada de niquel lateritico
a céu aberto, abrangendo diversas cavas.

O processo hidrometalurgico compreende
uma planta de beneficiamento onde o minério
€ submetido a preparagcdo e classificacdao
antes de alimentar a Planta de Lixiviacdo Acida
de Alta Pressdo (HPAL) e a planta de refino,
gue produz os sulfatos de niguel e cobalto.

Na capacidade total de producédo, espera-se
gue o Projeto produza uma média de 25.000
toneladas de niquel e 1.250 toneladas de
cobalto por ano, utilizando o processo HPAL.



COMO NASCEU O PROJETO?

A area do Projeto Vermelho foi explorada em
varias etapas pela entdo Companhia Vale do
Rio Doce - CVRD (atual Vale) de 1974 a 2004.

Um estudo de impacto ambiental do entao
denominado Projeto Niguel do Vermelho
foi protocolizado pela CVRD em novembro
de 2004 na Secretaria Executiva de Ciéncia,
Tecnologia e Meio Ambiente (SECTAM) do
Para, atual Secretaria de Meio Ambiente
e Sustentabilidade (SEMAS). Em julho de
2006, apds varios estudos complementares
e trés audiéncias publicas, em Canaa
dos Carajas, Maraba e Belém, o Projeto
obteve a licenca prévia (LP 0041/2006).

Em 2007, a CVRD passou a adotar a marca
Vale. No mesmo ano e no ano seguinte, a
Vale desenvolveu o projeto de engenharia
detalhada, com Dbase em testes de
ecotoxicidade dos efluentes, naanalise derotas
para o tratamento de efluentes e na avaliacdo
final da rota para a producao de niquel.

Em 2015 os direitos minerarios da Vale
passaram para a Vale Metais Basicos S.A.
(VMB), do mesmo grupo empresarial.
No ano seguinte, a VMB solicitou o
arquivamento do processo de licenciamento
ambiental.

Em 2017, a Typhon Brasil Mineracdo Ltda
(atual Trias Brasil Mineracdo, empresa do
grupo Horizonte Minerals), adquiriu os direitos
minerarios da Vale S.A. e retomou o projeto,
distinto do anterior em alguns aspectos.

Em fevereiro de 2019, a Typhon apresentou
uma carta-consulta a SEMAS sobre o
licenciamento prévio do projeto denominado
“Vermelho” e para emissdo de Termo de
Referéncia o qual foi emitido no mesmo ano.

O EIA do Projeto Vermelho ora em analise na
SEMAS foi elaborado em conformidade com o
Termode Referénciado Orgdoemitidoem2019.



O PROJETO
VERMELHO



Qual a justificativa?

A exploracdo de minérios € uma atividade Uma das principais justificativas do Projeto
de interesse nacional, como a producdo de Vermelho ¢é a crescente demanda global

alimentos e o uso dos recursos hidricos, por sulfato de niquel e sulfato de cobalto.
solares e edlicos para a producdo de energia.

Segundo a Constituicdo do Brasil de 1988, O niquel € um metal usado na producdo
0OS recursos minerais sao propriedades de aco inoxidavel, superligas metalicas
da Unido, que sob seu interesse, pode e catalisadores, na fabricacao de
autorizar seu aproveitamento a empresas. varios produtos e bens de consumo.

O interesse nacional é transformar a reserva O cobalto ¢é wusado na producdo de
mineral em um bem que possa ser usufruido ligas especiais, de baterias de ion-litio
pela sociedade brasileira e posicionar o e de Dbaterias alcalinas recarregaveis.
pais no mercado nacional e internacional.

A oferta mundial de cobalto ¢é limitada,
A Trias Brasil Mineracdo (empresa do Grupo sendo geralmente um subproduto das minas
Horizonte Minerals) é detentora do direito de niguel ou cobre, sendo sua producao
minerdrio a ser explorado pelo Projeto dependente da demanda dos dois metais.
Vermelho.
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Evolugao da demanda de niquel e dos mercados de a¢o inoxidavel e de baterias de automoveis.
Fonte: Wood Mackenzie (2022); Macquarie, Commodities Comment (2022).



Oniquel, emespecial,eocobaltosdoelementos Os teores de niquel desse minério e a
importantes paraatenderacrescente demanda facilidade da lavra sdo condicdes Unicas
dos veiculos elétricos, que usam fontes de em termos de competitividade, que
energia alternativas aos combustiveis fosseis. também justificam a exploracdo da jazida.

A demanda mundial de cobalto vem também O Projeto Vermelho projetara a Trias
crescendo e deverad passar das 99 mil toneladas Brasil Minerag¢do e o Brasil no mercado
em 2015 para 274 mil toneladas em 2025. mundial de producao de niquel.

O alvo da exploracdo do Projeto
Vermelho é o minério lateritico limonitico.
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Comparacao entre os teores de niquel de diferentes minas.
Fonte: Snowden (2019); Clean TeQ SRK NI 43-101 - June 2018 (Sunrise Project); Ardea Resources MRE report to ASX
March 2018 (Goongarrie Project); Australian Mines Ltd Press Release for Sconi BFS (Sconi Project); Brazilian Nickel -
Piaui fact sheet 2018 (Piaui Project); Metals X Limited Annual Report June 2018 (Wingellina Project); GME Resources
Press Release on NiWest PFS August 2018 (NiWest Project).
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Onde fica?

A area do Projeto Vermelho situa-se em
Canad dos Carajds, sudeste do Para, na
Microrregido Administrativa de Parauapebas,
na bacia do rio Parauapebas, nas sub-
bacias do cérrego Araras e do rio Verde.
A area situa-se imediatamente ao norte da

mancha urbana do municipio e abrange
dois morrotes que se destacam no relevo
dominado por colinas amplas dos arredores.
O acesso a area é por rodovias estaduais,
a PA-160 e Estrada de acesso ao SI1D.



O que sera produzido?

O Projeto Vermelho destina-se a explorar
depdsitos de niquel e cobalto, com uma
reserva mineral provavel de 145,7 milhdes de
toneladas (teor de corte de 0,7% de niquel). A
reserva é suficiente para a recuperacao de 924
mil toneladas de niquel e de 36 mil toneladas
de cobalto durante os 40 anos estimados de
operacado, sustentando uma producdo anual
tipica de 156 mil toneladas de sulfato de
niguel, 9 mil toneladas de sulfato de cobalto e
cerca de 150 mil toneladas de um subproduto
vendavel, kieserita, usado como fertilizante.

Estudos de pré-viabilidade e de viabilidade
e testes metalurgicos de plantas-piloto,
desenvolvidos em 2003 e 2004, confirmaram
0s resultados econémicos positivos
obtidos em estudos anteriores e estimaram
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uma capacidade de producdo de 46 mil
toneladas anuais de niquel metdlico e 2,5
mil toneladas anuais de cobalto metalico.

Uma nova versao do plano de aproveitamento
econdbmico (PAE) do Projeto Vermelho em
2021 considerou que serdo beneficiados
em média 4,34 milhdes de toneladas por
ano de minério ROM (extraidos da mina),
dos quais 2,34 milhdes de toneladas sao
rejeitos silicosos, excluidos nos processos
de lavagem, selecdo e ciclonagem. As 2,0
milhdes de toneladas restantes serao enviadas
na forma de polpa para a planta HPAL.

A figura a seguir apresenta a estimativa de
alimentacdoanualdaplantadebeneficiamento.
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Como sera a extracao mineral?

A lavra a céu aberto é técnica mais adequada
para a exploracdo dos depdsitos do Projeto
Vermelho, com camadas superficiais de
materiais muito alterados, sem a coesao
lavra  subterranea.

necessaria para a
O desmonte serd mecanico, com escavadeiras.
O transporte do minério e estéril serd em

caminhoes, melhor op¢do  operacional
para as porcdes de dimensdes reduzidas

da area de lavra, favorecida também pela
disponibilidade de mao de obra local.
O método serd o de lavra por bancadas, as
quais sdo desenvolvidas de cima para baixo,
até se atingirem os limites finais dos corpos
mineralizados mais profundos. Neste caso,
o estéril é removido formando uma pilha
proxima ao local de extracdo do minério.

Desenho esquematico da lavra a céu aberto do tipo bancadas.
Fonte: Freepik.com.
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Como sera o processo industrial?

O beneficiamento do minério se darda por
Lixiviacdo Acida de Alta Pressio (HPAL)
gue produz sulfatos de niquel e cobalto,
precipitado de sulfeto misto (MSP), lixiviacdo
por oxidacdo sob pressao (POX), extracao por
solvente de cobalto (CoSX) e cristalizacao.

Antes do processo HPAL, a silica sem
estéril é removida do minério por meio
de um beneficiamento que envolve
trituracao, depuracao e lavagem, separacao
por peneiramento e por hidrociclones.

A planta serd construida em duas fases, com
uma capacidade inicial de alimentacdo de
autoclave de 1 milhdo de toneladas por ano,
e depois de trés anos de producdo, uma
segunda linha de processo serd construida,
efetivamente dobrando a taxa de alimentacao
de autoclave para 2 milhdes de toneladas
anuais. A planta e a infraestrutura do Projeto
da Fase 1 serdo construidos durante um
periodo de 31 meses e a Fase 2, efetivamente
duplicando a capacidade da Fase 1, serd
concluida apds o ano 3 de producéo.

A planta de processo ¢é projetada para
processar 4,34 milhdes de toneladas anuais de
minério dos quais 2,34 milhdes sao rejeitados
como residuo silicioso grosso e de baixo teor
de niquel e cobalto. O produto beneficiado
de 2 milhdes de toneladas anuais a 1,85% de
concentracdo de Ni é fornecido a planta de
processamento HPAL com 2 linhas projetadas
de 1T milhdo de capacidade produtiva cada.

Um circuito comum de refino trata o MSP
produzido a partir de cada linha via POX,
CoSX e cristalizacdo. O circuito de britagem
foi projetado para 75% de disponibilidade e
toda a planta de processo apos a britagem
foi projetada para 85% de disponibilidade.
A planta de processo proposta foi projetada
para recuperar 94,4% do niquel e 94,9% do
cobalto presentes no material processado
via HPAL. Os produtos de niquel e sulfato
de cobalto sdo de alta pureza, adequados
para venda direta no mercado de baterias.
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beneficiamento que envolve
trituracdo, depuracédo e lavagem,
separacao por peneiramento
e por hidrociclones. As argilas
finas de limonita e nigquel sao
separadas do residuo grosso de
silica que vai para um depdsito
de rejeito.

O circuito de
refino consiste no processo de
beneficiamento que produz
sulfatos de niquel e cobalto,
precipitado de sulfeto misto
(MSP), lixiviacdo por oxidacdo
sob pressdao (POX), extracdo
por solvente de cobalto (CoSX)
e cristalizacdo de sulfato de
cobalto e niquel.

vapor
de baixa pressao adicional e
a energia extra produzidos
auxiliam nos requisitos de vapor
da drea de cristalizacdo de
kieserita e equilibrio térmico da
planta de processo.

FLUXOGRAMA DE PROCESSO HPAL PARA O PROJETO VERMELHO DE NiQUEL

01

02

03

processa o MSP
para oxidar completamente
os sulfetos para sulfatos e
solubilizar niquel e cobalto.

06

07

neutraliza o efluente da planta e o
recicla como agua de processo. A
area é alimentada, principalmente,
pelo licor estéril da area MSP,
mas fluxos menores, como licor
de zinco, sangria do depurador
POX e sangria do depurador
do eletrolisador de hidrogénio
também alimentam a area.

05

08

09

promove o ajuste do pH da
polpa de descarga da POX e a
precipitacao dos tracos restantes
de cobre, ferro, aluminio e cromo
da solucéo.

04

o circuito
CoSX consiste em etapas
de extracdo, depuracdo,
remocao sequencial de
cobalto e zinco e pré-
carregamento de niquel.

O licor de recirculacao
€ aquecido até um pouco abaixo
da temperatura de ebulicdo
e retorna ao recipiente do
cristalizador, onde ele inflama.
Entdo o sulfato de cobalto
ou niquel cristaliza. A polpa
sedimentada € bombeada para
uma centrifuga, com uma porc¢cao
do concentrado purgada para
precipitacdo mista de niquel e
hidroxido de cobalto, e o restante
é devolvido ao cristalizador.
Os sulfatos de cobalto e niquel
sdo centrifugados e secos antes
de serem embalados em big
bags para armazenamento e
distribuicdo dos produtos.

Para
evitar o acumulo de sulfato de
magnésio na agua de processo
reciclada, uma parte da dgua de
processo € enviada para a area
de cristalizacdo da kieserita.
O vapor residual da area HPAL
€ usado no cristalizador de
kieserita.



De onde vira a dgua para o processo industrial?

O Projeto Vermelho pretende utilizar duas
fontes de agua: captacao de agua superficial no

cdorrego Araras e captacao de agua subterranea
em pocos profundos.

Os principais usos de dagua previstos
no Projeto Vermelho se dardo na fase
de operacdo, nas seguintes atividades:

* Aspersado de vias ndo pavimentadas;

 Beneficiamento e processamento
hidrometalurgico;

 Lavagem de veiculos e maquinas;

e Usos diversos pelos trabalhadores
locais (sanitario, consumo direto,
cozimento de alimentos, higienizacao
de pessoas e materiais, entre outros).

Um estudo das vazdes outorgdveis no cérrego
Araras demonstrou que o valor outorgavel,
mesmo no periodo seco, é suficiente para
atender a demanda da planta HPAL ao longo
de toda a sua vida util, estimada em 164,65
metros cubicos por hora.

Uma vez gue a o volume outorgavel no cérrego
Araras no periodo seco é muito préximo da
demanda estimada da planta HPAL mas
ndo atenderia todo o consumo do Projeto
Vermelho, considerou-se também a utilizacédo

de aguas subterraneas.

SIS —

Um sistema de captacdo e aducdo de agua
do coérrego Araras, portanto, foi projetado
para atender primordialmente a demanda da
planta HPAL.

A agua bruta serd captada no cérrego Araras
por uma bomba protegida por grelha para
contencado de sélidos, e serd transportada em
uma adutora até o ponto de descarga.

A adutora serd aérea, composta por dois
trechos. Entre a captacdo de agua bruta e a
bomba serd empregada uma tubulacdo de
aco carbono com 10 polegadas de diametro
e 12 metros de comprimento. O trecho até o
ponto de descarga serd composto por tubo
de aco carbono com 8 polegadas de diametro
e 4.500 metros de comprimento.

O sistema de captacdo de agua subterranea
serd dimensionado apodsainstalacdo dos pocos
tubulares pilotos e os testes de producdo e
recuperacdo. Apds o teste, definir-se-do0 o
numero e a localizacdo dos pocos adicionais.

Toda agua utilizada

no Projeto Vermelho
sera recirculada.

_— e — — — — — — — — ]

Esquema conceitual do sistema de capta¢ao e aducdo de dgua do cérrego Araras, e esquema de um
poco tubular.
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De onde vira a energia?

A energia para o empreendimento serd obtida
de uma Subestacdo (SE) Integradora, operada
pela Eletrobras/Eletronorte e situada a
aproximadamente 15 quildbmetros de distancia
da area do Projeto Vermelho.

A capacidade da SE Integradora foi ampliada
recentemente com a operacao de duas novas
linhas de transmissao, de 500 kV cada uma,
o que permitird o fornecimento da poténcia
necessaria ao Projeto Vermelho. Conforme
detalhado na tabela abaixo, estima-se que o
empreendimento terd uma poténcia instalada
de cerca de 62 MW.

Contudo, o consumo de energia de pico
serd de 37.988 kW e a planta contard com
um sistema de cogeracdo acoplado com
capacidade de geracao de 23.922 kW. Assim,
a poténcia liquida consumida pela usina serad
de 15.056 kW.

A faixa de servidao da linha de transmissao
(LT) foi estimada em 36,6 metros. Porém, para
garantir maior seguranca, a largura adotada
para a faixa de servidao serd de 40 metros,
onde se concentrardao as intervencdes para a
construcdo da linha.

As torres serdo metdlicas, com estrutura
trelicada e estaiada. Considerando o vao tipico
de 500 metros, sujeito a pequenas variacoes,
estima-se que a LT serd composta por, ao
menos, 30 torres.

Embora a area da faixa de serviddo seja
dominada por campos antrépicos, buscar-
se-3 evitar o corte de arvores de espécies
nativas, que sera restrito a uma faixa menor, de
seis metros de largura acompanhando o eixo

da LT, por onde passard o cabo piloto para o
lancamento dos cabos.

No restante da faixa de serviddo, apenas
as arvores de médio ou grande porte, que
colocam em risco o funcionamento da LT,
precisardo ser suprimidas.

L - - _— o _— —_— _— —_— = d

Representacdo esquematica de uma torre da
linha de transmissao.



Como serao dispostos os rejeitos e residuos?

O Projeto Vermelho nao tera
barragem de rejeitos.

Os rejeitos do beneficiamento e os residuos
do processo metalurgico, da filtragem pods
neutralizacdo, serdo dispostos em uma area
com aproximadamente 239 hectares, ao norte
da planta industrial, formando o Dry Stack.

Os rejeitos do beneficiamento sdo compostos
por minerais nao lixiviados (silica e limonita) e
precipitados gerados no processo (hematita,
com peguena parcela de hidroxidos e 6xidos
metdlicos). Sado materiais ndo toxicos, cujo
solubilizado, segundo a Norma ABNT NBR
1004, ndo é perigoso para os seres humanos e
para o ambiente.

Estima-se que serdo gerados anualmente 3,41
milhdes de toneladas de rejeitos e residuos, em
forma de torta de filtro, com teor de solidos
superior a 75%, que serdo empilhados.

O projeto conceitual da pilha de rejeitos e
residuos, ou Dry Stack, adotou condicionantes
geotécnicas mais conservadoras. Considerou
fatores de seguranca sempre acima de
1,3 na operacdo e de 1,5 na conformacao
final resultando na seguinte configuracdo
geomeétrica:

e Taludes entre bermas com inclinacdo de
1v:3h e 15 metros de altura;

-

Pilha de rejeitos e residuos (Dry Stack) na
configurac¢ao final.

* Inclinacdao geral de 1v: 4,5h;

e Bancos de acesso de 20 metros de largura;

e cota inicial, 246 metros; cota final, 351
metros;

e Altura total de 105 metros.

O material serd transportado em caminhdes
ou correia transportadora (residuos) e
lancado sobre a plataforma de trabalho, onde
serd espalhado e compactado com tratores de
esteira.

A pilha crescerd de forma ascendente, da
porcdo central para jusante. Os rejeitos
compactados do beneficiamento, pelo teor de
soélidos e pelas caracteristicas granulométricas,
mais favordveis ao empilhamento, serdo
dispostos na porcdo externa, compondo os
taludes e bermas. Os residuos do processo
hidrometaldrgico serdo dispostos no interior
da pilha, confinados e ndo serdo usados no
alteamento.
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Secdo tipica da pilha na configuracao final (HATCH, 2022).

Secdo tipica da pilha, indicando a disposicdao dos rejeitos na zona estrutural
| e dos residuos na zona nao estrutural (HATCH, 2022). |

Pilha inicial

| Configurag¢ao de 10 anos |

| Configurac¢ao final |

I Estagios da pilha de rejeitos e residuos (HATCH, 2022). I
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AREAS DE

ESTUDO DO
PROJETO




Quais areas foram abrangidas pelos

estudos socioambientais?

Os estudos ambientais realizados
consideraram areas com diferentes
abrangéncias em funcdo das caracteristicas
do empreendimento e do tema especifico de
avaliacao.

A Area Diretamente Afetada (ADA) abrange a
area de intervencao e todas as pequenas areas
isoladas entre as estruturas. E a drea onde
efetivamente ocorrem os aspectos ambientais
do empreendimento.
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AREAS DE

INFLUENCIA

Area de Influéncia Indireta (AIll) é uma

Area de Influéncia Direta (AID) é a que esta
sujeitaaospotenciaisimpactosconsiderados
significativos do empreendimento, sejam
eles diretos ou indiretos. Os limites da AID
variam de acordo com o tema analisado.

potencialmente sujeita
significativos do

regido extensa
aos impactos nao
empreendimento




Quais as Areas de Influéncia dos meios fisico e bidtico?

Para os meios fisico e bidtico, o Estudo
considerou como Area de Influéncia Direta
(AID) os limites da bacia hidrografica do
corrego Araras e grande parte da bacia do rio
Verde.

A Area de Influéncia Indireta (All) dos meios
fisico e bidtico abrange parte da bacia do rio
Parauapebas, das cabeceiras a confluéncia
com o igarapé Gelado.



Quais as Areas de Influéncia do meio socioecondmico?

F—_ = = = = = = — — — = = = —

1 A Area de Influéncia

| | Din?ta (Alllz) o!o meio
socioecondmico

| | correspondeao territério
do municipio de

| | Canaa dos Carajas.

A Area de Influéncia

| | Indireta (AJI) do meio
socioecondmico ¢

| | a Microrregiao de
Parauapebas, formada

| l pelos municipios de Azul

| | do Norte, Curiondpolis,
Eldorados dos Carajas,

| | Parauapebas e Canaa

dos Carajas.
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ALTERNATIVAS
DO PROJETO




Em quais locais o Projeto poderia ocorrer?

Como todo projeto de mineracdo, o Projeto
Vermelho conta com um “rigidez de
localizacdo”, ou seja, o local de ocorréncia do
bem mineral determina por si s6 a localizacdo
de parcela importante das areas de lavra.

Para as demais estruturas, os critérios para a
localizacdo das estruturas foram:

e Evitar impactos em cavidades;
e Evitar impactos no acesso a mina S11D;

e Evitar impactos as comunidades
proximas;

* Proximidade da planta de
beneficiamento com a lavra e com as
fontes de dgua e energia;

* Menor impacto em nascentes e cursos
d’agua;

* Menor impacto em remanescentes de
vegetacdo natural;

* Menor necessidade de circulacdo de
veiculos.



Quais alternativas tecnoldgicas para
producao de niquel e cobalto?

Lavra

As estimativas de recursos minerais na
regido efetuadas pela CVRD foram revisadas
e confirmadas em 2018 pela TRIAS. Assim,
a empresa manteve no Projeto Vermelho a
técnica usual de lavra a céu aberto definidas
em 2004 pela CVRD no entdo denominado
Projeto Niquel do Vermelho, por ser a mais
adequada para exploracdo de depdsitos de
lateritas com perfil limonitico, saprolitico
e material de transicdo. Ndo se considerou
a alternativa de desmonte hidraulico, pois
exigiria grandes volumes de agua.

Nas partes da area de lavra em que a rocha
ndo possa ser rompida com escavadeiras
serdo usados explosivos para o desmonte
com a finalidade de reduzir o tamanho dos
blocos e permitir o transporte até as areas de
beneficiamento ou de disposicdo de material
estéril.

O transporte do minério e estéril serd em
caminhdes, por sera melhor op¢do operacional
para as dimensdes reduzidas da area de lavra.

Processamento do minério

A Trias analisou para o processamento
do minério as alternativas tecnoldgicas
hidrometalurgica e pirometallrgica.

O processo pirometalurgico RKEF (Rotary
Kiln Eletric Furnace ) usa um forno rotativo
para calcinagcdo e reducdo parcial do minério
e um forno elétrico para fundicdo do produto,
sendo bastante utilizado para producdo de
liga de ferro-niquel.

O processo RKEF, porém, exigiria a construcao
de uma barragem e de um reservatorio para
o resfriamento da dgua que serviria também
para abastecer a planta.

Comparandoinicialmente os dois tipos derotas
metallrgicas, optou-se pela hidrometallrgica,
mais adequada ao processamento do minério
lateritico e a producado de sulfato de niquel e
de sulfato de cobalto. A alternativa é também
a de menores impactos ambientais.

Foram, entdo, avaliados o0s processos
hidrometalurgicos de Lixiviacdo em Tanques -
ATL (Atmospheric Tank Leach), de Lixiviacao
em Pilhas - AHL (Atmospheric Heap Leach) e
de Lixiviacdo Acida sob Alta Pressao HPAL -
(High Pressure Acid Leaching).

Por apresentar maiores vantagens
tecnoldgicas, optou-se pelo processo HPAL
com adicdo de uma etapa de cristalizacdo para
a remocao de magnésio do efluente e permitir
a producado de kieserita, sulfato de magnésio
monohidratado, que pode ser usado como
fertilizante.

Disposicdo de rejeitos e residuos

O beneficiamento e processamento na planta
HPAL gera volumes considerdveis de rejeitos
e residuos que precisam ser dispostos na area
do empreendimento.
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Os rejeitos do beneficiamento serdo
compostos essencialmente por silica (textura
de areia) e conterao oxidos e hidroxidos de
ferro e aluminio.

Os residuos gerados no processo
hidrometallrgico serao compostos
principalmente por ferro (hematita), gesso
e silica, com quantidades peqguenas de
hidroxidos, cromitas e aluminas.

Analisaram-se trés alternativas técnicas para a
disposicao dos rejeitos e residuos:

A. Em barragem em vale construida com

L - - e e _— _— —_— —_ -

0s proprios rejeitos, sendo os rejeitos em
forma de polpa depositados a montante
formando uma extensa superficie plana;

B. Em areas escavadas no terreno natural
e preenchidas com rejeitos;

C. Em camadas formando um
empilhamento.

A disposicdo em barragens foi excluida
em razdo dos riscos de uma ruptura e
suas consequéncias. A segunda alternativa
também foi descartada, pois ndo ha cavas ou
depressdes naturais nos terrenos da area. Com
isso, a Trias Mineracao optou pela alternativa
C de empilhamento dos rejeitos e residuos.

_— e — — — — — — — —

Disposicao de rejeitos: (A) em um sistema de barragem, (B) em cavas, (C) em pilha. Na andlise de
alternativas de disposicdao, consideraram-se aspectos econdémicos, sociais, ambientais e legais.
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Alternativa adotada no Projeto Vermelho

Método de Lavra

A lavra serd por métodos convencionais, a céu
aberto, tipo lavra em bancadas e em tiras, com
a utilizacdo de escavadeiras e caminhdes.

A frente de lavra tera tiras com 80 a 100 metros
de largura, em bancadas com 10 metros de
altura com inclinacdo do topo 1100, para
permitir o escoamento das aguas das chuvas
para canaletas de drenagem, abertas no pé do
talude de montante.

Pilha de rejeitos e residuos
Os rejeitos e residuos drenados do processo
industrial serdo transportados até a area

de disposicdo, empilhados e compactados,
formando bancadas numa estrutura
denominada “Dry Stack” (Empilhamento a
Seco).

Instalacbes de beneficiamento
As instalacbes de beneficiamento e
processamento metalirgico e as areas
administrativa e de apoio operacional serdo
na mesma area e ocupardo uma area de
aproximadamente 41 hectares.

A planta de beneficiamento contard com
britadores, hidrociclones e peneiras de alta
frequéncia.

Planta de beneficiamento.
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Instalacbes de processamento

A planta HPAL serd composta por
espessadores e tanques de sulfetos
precipitados, precipitadores de sulfetos, filtros
de sulfetos precipitados, autoclave, tanques

de neutralizacdo, espessador de neutralizacdo
de licor acido, tanque de alimentacdo dos
filtros, tanque de alimentacdo, tanques de
neutralizacdo de lixiviado e filtros de residuo
da lixiviacao.

Planta de processamento hidrometallrgico (HPAL).
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Relatdrio de Impacto Ambiental - Projeto Vermelho

ANALISE

SOCIOAMBIENTAL

Quais estudos foram realizados na
area do projeto vermelho?




Relatdrio de Impacto Ambiental - Projeto Vermelho

OS AMBIENTES




Como sao o relevo, as rochas e os solos na area 3

do Projeto Vermelho?

O relevo da drea do Projeto Vermelho
é formado pelos Morros V1 e V2, que se
destacam na paisagem de colinas amplas e
suaves da regiado.

Os morros alojam os depodsitos dos minérios
Niguel e Cobalto do Projeto Vermelho. Os
depdsitos dos minérios foram formados
a partir do intemperismo das rochas
maficas-ultramaficas (com elevado teor de
ferro) da Suite Intrusiva Cateté de idade
Paleoproterozoica, entre 1,6 a 2,5 bilhdes de
anos.

=)=
a4

O intemperismo € um conjunto de processos
fisicos, quimicos e bioldgicos que atuam nas
rochas alterando suas propriedades formando
0s solos. Os processos de intemperismo sao
mais intensos em regides tropicais, como € o
caso de Canaa dos Carajas, e na area do Projeto
Vermelho foi o responsavel pela degradacao
das rochas ricas em ferro e magnésio que
formaram os solos vermelhos lateriticos, que
contrastam com o solo marrom-amarelado da
regiao.

Vista geral das formas de relevo do Projeto Vermelho, ilustrando
o contraste entre os platoés e os morros.

Blocos de rocha ultramafica na area do Projeto Vermelho.
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Como sao os rios, riachos e corregos na area do

Projeto Vermelho?

A drea de estudo estd inserida na Regidao
Hidrografica do Tocantins-Araguaia. A
area destinada ao Projeto Vermelho estd
localizada na por¢cao média da bacia do rio
Parauapebas, os morros atuam como um
divisor de aguas das sub-bacias do coérrego
Araras e do rio Verde.

Os principais cursos d’agua e seus afluentes
guebanhamaareadoProjeto Vermelho,emsua
grande maioria, encontram-se desprotegidos,
sem mata ciliar e margens degradadas, que
precisam ser recuperadas e preservadas.

Planicie fluvial do rio Verde (a esquerda) e cérrego Araras, trecho
sem nenhuma cobertura vegetal (a direita).




Como sao o clima, a qualidade do ar e os niveis de ruido
na area de influéncia do Projeto Vermelho?

O clima na adrea do projeto, é classificado como
Savana, onde possui temperaturas meédias
mensais acima de 18 °C em todos os meses do
ano, e possuem tipicamente uma estacdo seca
bem pronunciada, com o0 més mais seco tendo
menos de 60 mm de precipitacao.

=20

—

De acordo com as medicdes realizadas no
entorno da area do Projeto, a qualidade do ar
estd em conformidade com os padrdes legais
definidos na Resolucdo Conama 491/2018.

No geral, de acordo com as medicdes de ruido

)

realizadas no entorno da area do Projeto
Vermelho a maioria dos resultados estao
abaixo do limite estabelecido pela norma
ABNT NBR 10151:2019 Versdo Corrigida 2020,
tanto para o periodo diurno quanto noturno.

Os registros demonstram que a maioria dos
ruidos registrados nos pontos analisados é de
origem veicular, e em relacdo aos os resultados
ndo conformes de ruidos identifica-se que, de
maneira geral, os ruidos sdo provenientes de:

* Cao latindo;
* Sapos e ras;
» Passagem de veiculos leves.

Equipamentos utilizados para o monitoramento de qualidade do ar (a esquerda)
e equipamento utilizado para a medi¢ao de ruido (a direita).
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Existem cavernas na area
Projeto Vermelho?

As cavidades presentes na drea de estudo tém
sua origem a partir de rochas ferriferas. No
total foram mapeadas 17 cavidades naturais
subterraneas.

A Area Diretamente Afetada do projeto ndo
estd inserida nas areas de influéncia dessas
cavernas.

de influéncia do

Do ponto de vista geoespeleoldgico, nao
foram identificadas estruturas geoldgicas de
interesse cientifico, porém em duas cavernas
foram identificadas drenagens subterraneas
perenes.

Cachoeira formada dentro da Caverna 4 (a esquerda) e agua
acumulada no interior da Caverna 07 (a direita).

Cavidade natural em formacao lateritica (@ esquerda) e Interior de
cavidade natural, abaixo da camada lateritica (a direita).
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A VEGETACAO
& OS ANIMAIS




Como é a vegetacao na area do Projeto Vermelho?

A drea apresenta, praticamente, dois tipos
principais de cobertura vegetal, a Floresta
Ombréfila Aberta e as pastagens modificadas
pela acdo humana. As florestas vém sendo
rapidamente exploradas e suprimidas pela
ocupacao, dando lugar a pastagens e, em
menor proporcao, a campos agricolas ou
pecuarios.

Em menos de 1% da area pode-se encontrar
peguenas manchas de vegetacado rupestre, que

vive sobre afloramentos de rocha e possuem
uma grande diversidade de espécies.

Foram catalogadas:
# 64 espécies
na floresta

35 espécies
M nos campos rupestres

4

Foi registrada a espécie cedro-
cheiroso (Cedrela odorata) considerada
vulneravel a extincao.

Floresta Ombroéfila Aberta ao lado de pastagens modificadas pela agcao humana.
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Quais sao as areas protegidas na area do Projeto Vermelho?

Nenhuma Unidade de Conservacao sera
atingida pela implantacdo do Projeto
Vermelho.

Na regido proxima sao encontradas trés
Unidades de Conservacdo, uma de uso
sustentavel, a Floresta Nacional (Flona) de
Carajas, outras duas de protecdo integral, o
Parque Nacional dos Campos Ferruginosos
e o Parque Natural Municipal Veredas dos
Carajas.

Em relacao a area destinada as atividades do
Projeto Vermelho, as Areas de Preservacdo
Permanente (APP) somam pouco menos de

5%.
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Que animais ocorrem na area do Projeto Vermelho?

Dentre as espécies catalogadas:

12 est3so sob algum risco de exting¢ao.

25 s6 podem ser encontradas nessa regiao.

12 s3o consideradas migratdrias.

Uma avaliagcdo dos riscos de aumento da transmissao
de malaria com a implantacdao do Projeto Vermelho
chegou aos seguintes resultados:

Os riscos de transmissao da malaria em Canaa

dos Carajas sao muito baixos atualmente.

Nos ultimos quatro anos (2018 - 2021) ndo foram
registrados casos autdctones de malaria em
Canaa dos Carajas.

N&o foram encontrados exemplares de Anopheles
darlingi, mosquito vetor primario da malaria no

Brasil.

Foram encontradas cinco espécies com algum
potencial de atuar como vetor secundario na area
do empreendimento.

Anopheles albitarsis, outra espécie de mosquito,
€ o principal vetor da area do empreendimento.
O desmatamento e o aumento no fluxo de
pessoas sao as principais alteracdes ambientais
que podem influenciar nos riscos associados a

malaria no Projeto Vermelho.




Mamifero: macaco-prego
(Sapajus apella)

Ave: udu-de-coroa-azul
(Momotus momota)

Anfibio: perereca-do-brejo
(Dendropsophus gr. microcephalus)

Bentonico: caramujo
(Planorbiidae)

Mamifero: preguica real
(Choloepus didactylus)

Ave: Gavido-pernilongo
(Geranospiza caerulescens)

Anfibio: perereca
(Boana raniceps)

Peixe: cara
(Geophagus surinamensis)

Mamifero: quati
(Nasua nasua)

Ave: papa-formiga-pardo
(Formicivora grisea)

Réptil: jiboia
(Boa constrictor)

Réptil: papa-vento
(Norops fuscoauratus)
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AS PESSOAS &
A SOCIEDADE




Como sao a populacao e as comunidades no municipio de

Canaa dos Carajas?

Segundo dados oficiais, Canaa dos Carajas
possui atualmente 39.103 moradores (IBGE,
2021). O municipio recebe um grande
volume de pessoas em busca de melhores
condicOes de vida e trabalho, em funcdo dos
empreendimentos instalados na regido. Isso
tem feito a populacdo de Canaad dos Carajas

| Canaa dos
Carajas

aumentar consideravelmente ao longo dos
ultimos anos. Por essa razdo, uma parcela
consideravel dos moradores do municipio
€& proveniente de outras localidades do pais.
Hoje, a maioria da popula¢cdo vive na cidade
e é formada por mulheres (51,7%) e pessoas
jovens (84,1%).

| _-_ﬂ”@ s :

| 39.103
moradores

84,1 % sao 51,7% sao maioria |
jovens mulheres vive na

cidade |

—_ —_— —_— —_— —_— — e — — — 4
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Quais sao as organizacdes sociais na area do Projeto

Vermelho?

O municipio de Canaa dos Carajas possui uma
grande diversidade de organizagcdes sociais
atuantes, como associacdes de moradores e
de classes profissionais, cooperativas, igrejas e
outros espacos de religiosidade, midias locais
(como radio e televisdo), sindicatos e outras

Agéncia Canaa.

Associagdao Comercial, Industrial e Agropastoril
de Canaa dos Carajas (Acciaca).

Associagdo de Moradores do Acampamento
Planalto Serra Dourada.

Associagdo dos Apicultores de Canaa dos

Carajas (AACCQC).
Camara de Vereadores.

Cooperativa Agroecolégica e da Agricultura
Familiar de Carajas (Cooafac).

Cooperativa Agropecuaria de Canaa dos
Carajas.
Cooperativa dos

Catadores de Materiais

instituicbes relacionadas ao Poder Publico
local. Todas essasinstituicdespossuematuacao
de destaque, visando o desenvolvimento e a
ampliacdodaparticipacdodosseusassociados.
Na sequéncia, seguem apresentadas algumas
das organizacdes sociais locais:

Reciclaveis de Canaa dos Carajas (Cooletar).
Fundac¢ao de Cultura Esporte e Lazer (Funcel).
Prefeitura Municipal de Canaa dos Carajas.
Radio Web Cidade.

Record TV.

Servico Nacional de Aprendizagem Industrial
(CELEDE

Sindicato dos Produtores Rurais.
Coordenacao do Acampamento Planalto Serra
Dourada;

Associacdo dos Produtores Rurais da
Agricultura Familiar do Niquel do Vermelho.
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Ha projetos de assentamento na area do Projeto Vermelho?

Na area do Projeto Vermelho existe uma
comunidade chamada Acampamento
Planalto Serra Dourada, que teve seu inicioem
14 de junho de 2014 e encontra-se em franca
expansdo. Toda a extensdo do Acampamento
Planalto Serra Dourada possui organizacao
propria, distribuida entre cinco coordenadores
e duas associacdes comunitarias, sendo essas:
Coordenacao do Acampamento Planalto Serra
Dourada e Associacdao dos Produtores Rurais
da Agricultura Familiar do Niguel do Vermelho.
Para além dos cinco coordenadores, cada
associacdo possui um presidente, totalizando
sete liderangas diretas. Segundo relato das
liderancas locais, a regidao foi ocupada por
familias em situacdo de vulnerabilidade
social em relacdo a moradia, em busca de
melhores condi¢coes de vida.

Em funcdo do processo intenso de crescimento
da comunidade, ndo foi possivel precisar o

guantitativo exato de pessoas que residem
no acampamento, embora alguns moradores
tenham dito que esse niumero esta entre 400
e 700 familias. Na localidade, a maioria das
residéncias é construida com madeira, sem
revestimento interno e externo. H& também
residéncias que contam apenas com telhado,
esses feitos de palha ou lona, com os pilares
em madeira, mas sem divisdrias internas
ou paredes. Existem, ainda, edificacdes
em alvenaria ou que intercalam alvenaria e
madeira.

As coberturas das moradias sao,
predominantemente, constituidas por telha
de fibrocimento, principalmente por este ser
um material resistente, de baixo custo e pouca
manutencdo. A maior parte das residéncias
ndo possuem piso, sendo de terra batida ou
cimento, sem acabamento.
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Quais sao as comunidades tradicionais na area do Projeto

Vermelho?

No municipio de Canaa dos Carajas
identifica-se uma aldeia indigena chamada
Kanai, ocupada por indigenas da etnia
Atikum. Os Atikum sdo uma etnia originaria
do Nordeste brasileiro. A aldeia Kanai esta
georreferenciada nas bases de dados da
Fundacdo Nacional do indio (FUNAI) e é
composta por, aproximadamente, 40 familias
que ocupam uma area de 50 hectares. Sua
chegada a regido remonta a década de 80,
guando os Atikum sairam de Pernambuco, seu
territério de origem, com destino a Canaa dos
Carajas.

De acordo com os estudos realizados até
o momento, a menor distancia entre a
Aldeia Kanai e a area projetada para o
empreendimento é de 6,7 km, ou seja, essa
comunidade indigena encontra-se dentro

da zona de impactos socioambientais do
Projeto Vermelho, sobretudo considerando-
se a Portaria Interministerial 060/2015, que
estabelece os procedimentos administrativos
qgue disciplinam a atuacdo da FUNAI, da
Fundacao Palmares, do Instituto do Patrimoénio
Histérico e Artistico Nacional (IPHAN) e
do Ministério da Saude nos processos de
licenciamento ambiental de competéncia do
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA). A
Portaria é aplicavel quando a atividade ou o
empreendimento submetido ao licenciamento
ambiental estiver localizado em terra indigena
ou apresentar elementos que possam
ocasionar impacto socioambiental direto na
terra indigena, respeitados os limites do Anexo
Il - Mapa das Terras Indigenas, Unidades de
Conservacdo e outras Areas Protegidas.
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Como sao as estruturas municipais de habitacdao e dos
servicos de Educacao, Saude e Saneamento em Canaa dos

Carajas?

Quanto ao acesso a servicos, Canad dos
Carajas deve ser avaliada a partir de duas
perspectivas distintas: zona urbana e zona
rural. Os servicos na zona urbana do municipio
sdo satisfatorios, uma vez que 100% dos
domicilios sdo abastecidos por rede geral
de dgua e sdo atendidos por coleta de lixo,
inclusive de materiais reciclaveis, uma parcela
conta com tratamento de esgoto e a estrutura
de educacdo e saude tem sido capaz de
absorver a demanda local por esses servicos
- ainda que se identifigue uma pressao
relevante no nivel médio de ensino, revelada
pelo elevado numero de alunos por turma que
se reflete, inclusive, nos dados de educacao
para este nivel de ensino.

Jad para a zona rural do municipio, tais
aspectos se revelam como vulnerabilidades
sociais de suma relevancia, uma vez que o
abastecimento de agua se da por meio de
pocos artesianos, semiartesianos, nascentes,
peguenos cursos d’dagua ou cisternas manuais
e, segundo moradores, a dgua, gue Nao POoSSuUi
tratamento, & imprdpria para o consumo
humano. O esgotamento sanitario é feito por
meio de fossas rudimentares e ndo ha coletade
residuos, que sdo em sua maioria queimados
pela populacdo. Algumas comunidades, como
o Acampamento Planalto Serra Dourada, ndo
possuem também escola ou posto de saude.
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Quais sao as bases da economia local?

O municipio de Canaa dos Carajas tem
vivenciado nos ultimos anos, sobretudo a partir
de 2016, um importante desenvolvimento
econdmico, impulsionado principalmente
pelo setor industrial, com destaque para
os projetos de mineracao. Nesse sentido, a
contribuicdo da industria no PIB municipal
tem se destacado, tendo sido responsavel em
2019 por 79,1% na composicdo do indicador,
associando o territério a uma vocacao
econbmica de base industrial. Vale destacar
gue nesse mesmo ano Canaa dos Carajas foi
o municipio de maior PIB per capita dentre
todos os municipios paraenses.

Nas areas mais proximas ao Projeto Vermelho,
a predominancia é da atividade agropecuaria,
uma vez que sao compostas por propriedades

voltadas a agricultura familiar que, enquanto
estrutura produtiva, dita a forma como as
familias agem econdmica e socialmente. Os
principais cultivos agricolas sdo o milho,
mandioca e hortalicas. Na pecuadria, além
da criacao de gado, ha galinhas, porcos,
bodes e cabras. A agricultura e a criacado
de animais sdo voltadas a comercializacédo,
servindo também para o sustento das
proprias familias. A comercializacdo agricola
ocorre por meio de venda na propria
comunidade e em comunidades do entorno;
para supermercados de Canaa dos Carajas;
para feirantes e comerciantes de Canaa dos
Carajas; e diretamente em bancas na Feira do
Produtor, localizada no Mercado Municipal do
municipio.
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Como é a dependéncia financeira da populacao em geral e
particularmente das comunidades em Canaa dos Carajas?

E importante salientar que o municipio
de Canaa dos Carajas recebe anualmente
centenas de pessoas em busca de emprego e
oportunidades de acesso a servigcos basicos,
como saude e educac¢ao. Dessa forma, muitos
trabalhadores em busca de emprego se
instalam no municipio. Assim, a migragao de
pessoas e familias muitas vezes sem recursos
ou infraestrutura, ¢ um dos principais desafios
vivenciados pela administracdo publica local.
Esse aspecto gera uma forte dependéncia de
parcela da populacdo em relacdo ao municipio,
gue desenvolve programas sociais especificos,
como o Aluguel Social, o Auxilio Alimentagao,
o Auxilio Pré-Natal e o De Volta Para Minha

Terra, para contingenciar a situacao.

Além disso, na comunidade mais proxima
ao Projeto Vermelho, identificou-se uma
forte dependéncia de parte da populacdo
em relacdo aos programas de repasse de
renda, como o Bolsa Familia/Auxilio Brasil.
Ha, também, acdes mensais do Centro de
Referéncia de Assisténcia Social (Cras) no
Acampamento Planalto Serra Dourada.
Durante as campanhas, o Cras disponibiliza
enxovais e cestas basicas para mulheres e
familias cadastradas.
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Existem vestigios de patrimdénio arqueoldgico a ser
resgatado na area do Projeto Vermelho?

Por ser um territorio relativamente recente, ndo ha edificagcdes de valor historico registradas.

Bens Culturais Imateriais

* Folia de Reis

e Carnaval

¢ Festejos Juninos de Sao
Pedro e Sao Paulo

¢ Festejo da Fazenda Umuarama,
Comunidade Santo Antbnio

e Cirio de Nazaré

¢ Marcha para Jesus

* Cavalgada Ecoldgica

e Cavalgada Ruralista

¢ Expo Canaa (Agropecuaria)

e Feira de Negdcios

 Feira da Cultura Gastronémica

. Bens Culturais Materiais
¢ Bosque Gonzaguinha
i ¢ Parque Natural Municipal

Veredas dos Carajas

Na comunidade mais proxima ao Projeto Vermelho
destaca-se a presenca do terreiro de Umbanda
da Cabocla Chica Baiana como um espaco de

manifestacao religiosa. A comunidade conta
também com festividades tradicionais como Festa

Em 2004, quando o Projeto Vermelho pertencia a
Companhia Vale do Rio Doce - CVRD, realizou-se um
levantamento arqueoldgico extensivo na darea. Tais
estudos encontraram treze sitios arqueoldgicos pré-
coloniais, sendo nove a céu aberto e quatro em cavidades
naturais.

Apds avaliar os achados, o Instituto do Patrimdnio
Histérico e Artistico Nacional - IPHAN solicitou o
detalhamento das prospeccdes; o resgate deste
patrimoénio arqueloldgico e historico identificado; e a
realizacdo de pesquisas, registros e valoracdo histdrica
e cultural.

Entre 2005 e 2007 foi feito o resgate dos sitios
arqueoldgicos. Os vestigios 6sseos e 0 material ceramico
oriundo da escavacao estdo sob a guarda temporaria da
empresa especializada Scientia Consultoria, que segue
realizando as pesquisas.

O restante da colecdo arqueoldgica exumada encontra-
se com a etapa de andlise e curadoria finalizada e
atualmente sob a guarda da Fundacdo Casa de Cultura

de Maraba.

Junina, organizada nos meses de junho e julho;
e o aniversario do Acampamento Planalto Serra
Dourada, no dia 14 de junho. O principal local para
realizacdo de eventos comunitarios € a propriedade
de um dos moradores mais antigos do lugar.

Vasilhame ceramico com aplicacdao de banho vermelho sobre a face externa e decoracao grafica sobre
a face interna, associado a tradicao ceramista Tupiguarani resgatado na area do Projeto Vermelho.
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IMPACTOS
SOCIOAMBIENTAIS

O que ocorrera na area do Projeto Vermelho?




Quais serao os impactos na qualidade do ar, no relevo,
nos corpos d’agua e em cavernas na area do Projeto

Vermelho?

=20
=

Desde a fase de planejamento até a de operacdo
poderdo ocorrer Alteracdo da Qualidade do Ar em
funcdo das emissdes atmosféricas, material particulado
e de gases de combustdo, provenientes das atividades
de aberturas de acessos e das pracas de sondagens para
avaliacbes geotécnicas, do funcionamento das plantas
metallrgicas, e dos veiculos pesados que circulardo
continua e diariamente pelos terrenos expostos, e
na preparacdo de terrenos, com a movimentacdo de
grandes volumes de terra.

O material particulado a ser gerado durante a
movimentacdo dos maquindrios e pelo trafego
de caminhdes e veiculos, tem como componente
predominante as particulas do solo, o didmetro médio
dessas particulas é predominantemente grande e
ndo é toxico, logo seu impacto a saude é reduzido.
Considerando que as atividades ocorrerdo dentro da
ADA, percebe se que poderdo ser mais afetadas as
comunidades mais proximas a area limitrofe do projeto.
Pois o alcance da poeira suspensa durante esta fase
tende a ser bastante limitado, com baixas concentracdes
na ADA e rapida deposicdo no solo, dependendo das
condicdes climaticas.

Ja as emissdes de gases de combustdo serdo oriundas
da qgueima de combustivel, durante a operacdo de
veiculos e equipamentos a diesel.

Aguas Superficiais

As atividades previstas para a implantacdo do Projeto
vermelho terdo um potencial de Alteracdo da Qualidade
das Aguas Superficiais, devido ao carreamento de
material particulado ou outros poluentes, em virtude da
incidéncia de aguas pluviais na area das obras. Algumas
atividades de terraplenagem, em especial aquelas
envolvendo a intervencdo em cursos d’agua, também
podem acarretar, temporariamente, em uma alteracao
da qualidade da agua nos referidos cursos, em funcao
do carreamento de material particulado. Cabe ressaltar
gue, nesta fase, nenhum efluente serd lancado em curso
d’agua, mesmo apods o tratamento.

Na fase de operacédo, a potencial Alteracdo da Qualidade
das Aguas Superficiais poderd ocorrer devido ao

carreamento de material particulado, em virtude da
incidéncia de aguas pluviais em areas passiveis deste
carreamento, bem como pela geracao de diversos tipos
de efluentes, tais como sanitarios e oleosos.

Aguas Subterraneas

A geracdo de residuos e de efluentes liquidos tem
potencial de Alteracdo da Qualidade das Aguas
Subterraneas, associados as diversas atividades da
fase de operacdo do Projeto Vermelho, tais como o
geracao dos efluentes liquidos na ETE, as atividades
de beneficiamento, bem como da geracdo e
armazenamento de residuos soélidos (incluindo dleos e
combustiveis) e outros nao oleosos, diversos, perigosos
e ndo perigosos, provenientes da planta industrial,
areas de abastecimento, de manutencdo e de lavagem.
E poderd estar associado a uma condicdo de acidente,
vazamentos, ou pelo manuseio incorreto de produtos
perigosos, que podem infiltrar no solo e atingir as dguas
subterraneas.

Dindmica e disponibilidade dos recursos hidricos
superficiais e subterrdneos

A Alteracao da Dinamica e Disponibilidade Hidrica
ocorrerd a partir das obras civis pela implantacdo da
estrutura da pilha de rejeitos, que necessitardo de
intervencdo em trechos de cursos hidrico superficiais,
por meio da canalizacdo aberta e/ou subterrdnea e/ou
desvios do tragcado natural que poderdo alterar a dindmica
e disponibilidade natural hidrica da regido de cabeceira
da sub-bacia do cdérrego Araras; da implantacdo das vias
de acesso, que necessitardo de intervencdo aérea em
trecho de cursos hidrico superficiais, da implantacdo do
futuro depdsito de estéril, que acarretardo intervencdes
na nascente e trecho de afluente de um dos afluentes do
corrego Araras e do avanco das areas de lavra.

Todos estes fatores também influenciardo em alteracdes
no regime hidrico subterraneo, bem como na alteracédo
do padrdo de escoamento hidrico superficial, incluindo
as dguas pluviais.

Para a operacdo da mina serd necessario a captacao
de agua superficial no ribeirdo Araras, que acarretard
na Redug¢ao da Vazao do Cdrrego Araras a Jusante do
Ponto de Captacao para atender a demanda e hidrica
do Projeto Vermelho.
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O impacto ambiental de Alteracao do Relevo estd
associado principalmente as atividades de lavra,
formacdo/operacdo de pilha de estéril e formacdo/
operacdo da pilha de rejeitos, pois em todas as
atividades citadas, os aspectos ambientais envolverdo
exposicdo de solo, formacdo de taludes, geracdo de
estéril e disposicdo e acumulacdo de rejeitos.

Cabe ressaltar, que ndo haverd impactos diretos em
cavernas.

O preparo dos terrenos para instalacdo das estruturas
produtivas do empreendimento, traz como possivel
impacto de desencadeamento de processos de dindmica
superficial por meio de: erosdo, escorregamentos,
instabilidade de encostas e assoreamento de corpos
d’dgua, associados a remocdo da cobertura vegetal
da area diretamente afetada, pelo redimensionamento
das encostas dos morros, pela alteracdo do fluxo de
escoamento superficial e subterrdaneo e alteracdes nas
propriedades geomecanicas do macico.

Que medidas serao adotadas para evitar, diminuir ou
compensar os impactos adversos no ar, no relevo, nos

corpos d’agua e em cavernas?

=20

—

O potencial de alteracdo da qualidade do ar a ser gerado
pelas atividades de implantacdo e operacdo do Projeto
Vermelho tem baixa significancia, uma vez que serdo
implementadas as acdes de controle na drea do projeto
tais como: umectacdo de vias através de aspersdo de
dgua; controle de velocidade de veiculos e manutencao
das maquinas e veiculos, em especial no periodo seco.
Estas acdes estdo previstas no Programa de Gestdo das
Obras e no Programa de Monitoramento da Qualidade
do Ar.

Para evitar e/ou diminuir os impactos nas &aguas
subterraneasdurantesasfasesdeimplantacdoeoperacao
do Projeto Vermelho serd implementado o Programa
de Gestdo e Monitoramento dos Recursos Hidricos
Subterrdneos onde prevé acdes de monitoramento
preventivo para investigacdo de eventuais alteracdes,
seja este risco em virtude de contaminacdo ou da
extracdo acima dos limites deste recurso. E caso seja
identificada alguma nao-conformidade com relacdo aos
parametros analisados, serdo identificadas as causas da
ndo-conformidade e propostas medidas preventivas e/
ou corretivas cabiveis, de modo a prevenir a ocorréncia
de novas ndo-conformidades.

Quanto a preservacdo das aguas superficiais, durante
a implantacdo e operacdo do Projeto Vermelho, serd
implementado o Programa de Gestdo e Monitoramento
dos Recursos Hidricos Superficiais e da Qualidade dos
Efluentes em decorréncia da potencial alteracdo da
qualidade das aguas superficiais, que poderd ocorrer
devido ao carreamento de material particulado ou
outros poluentes, em virtude da incidéncia de chuvas.
Este programa tem como objetivo monitorar os corpos
hidricos antes do inicio e durante a implantacdo e
operacdo do empreendimento ora proposto, a fim
de verificar se estard havendo impactos ou nao, caso
ocorra medidas corretivas serdo adotadas, tais como
recuperacdo da cobertura vegetal, e ainda deverdo ser
implementados procedimentos operacionais a fim de
evitar vazamentos, incluindo a manutencdo de todos
efluentes em circuito fechado; e caso for necessario,
incluir as acdes de contencdo de vazamentos acidentais.

A alteracdo do relevo serd minimizada durante a fase
de operacdo do Projeto Vermelho por meio Programa
de Recuperacdo de Areas Degradadas (PRAD) que
visa recuperar a areas de solos expostos por meio de
cobertura vegetal.
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Quais serdao os impactos na fauna e na flora da area

do Projeto Vermelho?

A mineracdo tem o potencial de afetar a biodiversidade
ao longo de todo o ciclo de vida de um projeto. Os
impactos sobre a biodiversidade podem resultar de
qualquer atividade que envolva desmatamento (como
construcdo de estradas de acesso, abertura de cavas,
deposicdo de minério) ou descargas diretas em corpos
d’dgua (drenagem pluviais, erosdo) ou no ar (como
poeiras ou emissdes de gases).

No Projeto Vermelho, a principal consequéncia serd a
perda e a fragmentacao dos habitats florestais devido
a remocgao da vegetacao, com consequentes alteracoes
no comportamento dos animais e na composi¢do
da vegetacdo. Poderd haver comprometimento da
sobrevivéncia de algumas espécies mais sensiveis,
assim como processos de migracdo e fuga para areas
adjacentes.

Também podera acontecer:
e Perda de individuos e reducdo de populagdes de
espécies nativas;

Perturbacdo e alteracdo da composicdo da biota
aquatica;

Proliferacdo de espécies oportunistas;
Aumento de acidentes com animais peconhentos;
Aumento de atropelamentos de fauna;
Eliminacdo de areas de preservacdo permanente.

Que medidas serao adotadas para evitar, diminuir ou
compensar os impactos adversos na fauna e flora?

Desde as fases de planejamento e implantacdo, serdo
iniciadas acdes imediatas de minimizacao dos impactos,
tais como resgate de flora; afugentamento e resgate
de fauna; monitoramento da fauna terrestre e biota
aquatica; controle e monitoramento de ruidos, vibracdes
e emissdes atmosféricas; controle de erosdes; educacao
ambiental.

No entanto, com o objetivo de manter e valorizar a
biodiversidade ao longo das fases de exploragcdo e
fechamento, e determinar os riscos e oportunidades
exploracao,
desenvolvidos para o Projeto Vermelho um Plano de

antes do inicio da estdo sendo
Gestdo para Biodiversidade; um Plano de Reabilitacdo
e Compensacdo de Areas Impactadas; e um Plano de

Fechamento de Mina, alinhados e integrados entre si.

Serd focado na identificacdo, avaliacdo, conservacdo, e valoracdo dos aspectos relevantes para a

Plano de Gestdo para
Biodiversidade

biodiversidade, e servira para evitar ou mitigar a perda de biodiversidade, com o objetivo de manter a

diversidade de espécies, habitats e ecossistemas e a integridade das funcdes ecoldgicas; e contribuir
para a remediacdo da perda de biodiversidade em nivel regional e local.

Plano de Reabilitagdo
e Compensagdo de
Areas Impactadas

Plano de Fechamento
de Mina

Especificard as agcdes necessarias para a reabilitacdo das areas impactadas levando em conta os
requisitos legais, os requisitos da comunidade, e os requisitos de conservacao da biodiversidade.

Consistird no planejamento da desativacado total das estruturas da mina e a reabilitacdo de suas areas,

obedecendo os aspectos ambientais e socioculturais definidos.
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Quais serao os impactos, adversos ou positivos, na
populacao de Canaa dos Carajdas e nas comunidades
e assentamentos existentes na area do Projeto

Vermelho?

O principal impacto relacionado a populacdo de
Canaad dos Carajas é o possivel aumento no numero
de moradores do municipio. Uma grande obra tende
a despertar a atencdo e interesse das pessoas e muitas
delas se mudam para o lugar em busca de melhores
condi¢coes de vida. Além disso, embora a Horizonte
Minerals busque priorizar a contratacdo de méao de obra
local, pode ser necessario que durante a fase de obras
sejam contratados trabalhadores de outras localidades e
esses passemaresidirporum periodo detempoem Canaa
dos Carajas. O aumento no nimero de moradores emum
determinado local tem o potencial de causar impactos
importantes no acesso a servigos, com destaque para
servicos basicos, como educa¢do, saude, habitacdo e
seguranca publica. Além disso, a diferenca de cultura,

que se reflete nos modos de vida e nos costumes das
pessoas, pode acarretar alteracdes sociais significativas
e incdbmodos aos moradores que ja residiam na regido
antes da chegada do empreendimento.

Outroimpactoimportante paraapopulacdodadreaonde
serd instalado o Projeto Vermelho é a necessidade de
reassentamento de algumas familias do Acampamento
Planalto Serra Dourada, sobretudo aquelas cuja
residéncia esta situada no local onde serd instalado o
empreendimento. Esse processo serd conduzido pela
Horizonte Minerals de forma responsavel e cuidadosa,
seguindo todas as leis brasileiras e de acordo com os
padrdes internacionais.

Que medidas serao adotadas para evitar, diminuir
ou compensar os impactos adversos a populacao

de Canaa dos Carajas,
assentamentos?

Serd desenvolvido um Programa de Monitoramento de
Indicadores Socioeconémicos que terd por finalidade
acompanhar, em tempo real, todas as mudancas que
venham a acontecer na comunidade e no municipio
de Canad dos Carajas. Esse programa serd importante
para a empresa desenvolver projetos especificos em
cada area gque porventura venha a ser impactada pela
instalacdo do Projeto Vermelho.

Por meio do Programa de Fortalecimento das
Instituicoes e Organizagoes Locais, serd desenvolvida
uma atuacao conjunta entre a empresa e as instituicdes
do territorio, visando minimizar os impactos negativos
decorrentes do seu projeto em relacdo a disponibilidade
de habitacao.

Para o reassentamento das familias que ocupam a éarea
onde serd instalado o Projeto Vermelho, a Horizonte

as comunidades e aos

Minerals desenvolvera duas acdes: Programa de Gestao
Fundidria e o Plano de Acdo de Reassentamento.
O Programa de Gestdo Fundiaria apresentard os
procedimentos de liberacdo de terras e indenizacdo
aos superficidrios da area onde serd instalado o
empreendimento, de modo a permitir a sua implantacao
e posterior operacdo, considerando a manutencado
da qualidade de vida dos superficidrios em questio.
O Plano de Acdo de Reassentamento, elaborado em
conformidade com o Padrédo de Desempenho 5 -
Aquisicdo de Terras e Reassentamento Involuntario da
da IFC - uma entidade internacional de financiamento
de grandes projetos, terd por finalidade estabelecer os
procedimentos necessarios a desapropriacdo e aquisicao
de terras e imodveis, considerando o deslocamento
involuntario, fisico e econdmico das familias.
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Quais serao os impactos adversos ou positivos na
estrutura de Habitacao e dos servicos de Educacao,
Saude e Saneamento em decorréncia do Projeto

Vermelho?

Um possivel aumento na popula¢ao local podera exercer
uma pressdo nos servicos publicos, ocasionando a
sobrecarga dos mesmos. Isso significa que o nimero de
pessoas em busca de escolas e hospitais pode aumentar
e, consequentemente, que a atual estrutura de Canaé dos
Carajas pode ndo ser capaz de suportar essa elevacdo
na demanda. Além disso, para a area de habitacado, o

processo de aquecimento da economia local e chegada
de novas pessoas na regido pode provocar o aumento
nos custos com moradia, por exemplo, nos aluguéis e
no valor dos imdveis. Essa situacdo é importante para
Canaa dos Carajas, em virtude do déficit habitacional ja
vivenciado pelo municipio.

Que medidas serao adotadas para compensar os

impactos adversos

nas estruturas municipais de

Habitacao e dos servicos de Educacao, Saude e

Saneamento?

A principal medida a ser estabelecida pela Horizonte
Minerals para contingenciar os impactos nas estruturas
de servico em Canad dos Carajas serd o Programa de
Fortalecimento das Instituicoes e Organiza¢des Locais,
gue buscara definir e avaliar os niveis deimpactos gerados
sobreainfraestrutura urbanaem equipamentos e servicos
sociais, na ocupacao e adensamento desordenado de
areas urbanas, e nos incOmodos causados a populacdo.
A proposta do programa €& promover o fortalecimento
de instituicdes e organizacdes locais, sejam elas publicas
ou privadas, visando reduzir a sobrecarga ocasionada.

Para conhecimento dos aspectos sociais que serdo
modificados a partir da instalacdo do Projeto Vermelho,
a Horizonte Minerals desenvolverd um Programa de
Monitoramento de Indicadores Socioeconémicos, que
a partir do acompanhamento dos dados sociais do
territério buscard estabelecer uma relacdo de causa-
efeito entre o empreendimento e possiveis alteracdes
na estrutura social local, o que permitird que sejam
realizadas acdes mais assertivas por parte da empresa.
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ComooProjetoVermelhopoderaalteraradependéncia
financeira da populacao em geral e particularmente
das comunidades em Canaa dos Carajas?

O municipio de Canaa dos Carajas tem vivenciado um
processo intenso de desenvolvimento econdémico
qgue passa, essencialmente, pelo setor da industria,
com destaque para a minerag¢do. Isso significa que
um novo empreendimento neste segmento servira
para impulsionar esse crescimento econdmico a
partir da abertura de novos postos de trabalho e da

arrecadacdao de impostos. Além disso, a economia
local tende a se aguecer com a abertura de novos
negocios, principalmente visando prestar servico para
0 novo projeto, o que também promove a abertura de
oportunidades de trabalho indiretos, arrecadacdo de
impostos e o estimulo ao empreendedorismo local.

Que medidas serao adotadas para melhorar a situacao
de dependéncia financeira da populacao em geral e

particularmente das comunidades?

Para que a populacdo de Canaa dos Carajas se beneficie
ao maximo das novas oportunidades geradas pela
instalacdo do Projeto Vermelho, a Horizonte Minerals
desenvolverdum Programade Priorizacao e Qualificagdo
da M3o de Obra e Fornecedores Locais, que terd por

finalidade potencializar os efeitos da insercdo do projeto
no contexto local e regional, gerando, prioritariamente,
oportunidades de emprego e negdcio para a populagdo
residente na regiao do municipio Canaa dos Carajas.
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PROGRAMAS
AMBIENTAIS




Programas Ambientais a serem implementados

Para evitar, mitigar, ou compensar os potenciais impactos do Projeto Vermelho, sdo propostos os seguintes Programas Socioambientais.

PROGRAMAS

Programa de Controle e Monitoramento Geotécnico

Programa de Gestdo e Monitoramento dos Recursos Hidricos Subterraneos

Programa de Gestdo e Monitoramento dos Recursos Hidricos Superficiais e da Qualidade dos Efluentes

Programa de Acompanhamento e Gestao da Vazao Hidroldgica

Programa de Gestdao Ambiental das Obras

Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar

Programa de Monitoramento de Niveis de Pressdo Sonora e Vibracao

Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos

Programa de Resgate de Individuos e Propagulos e de Supressdo da Vegetacdo Natural
Programa de Formacédo de Cortinas Arbdreas

Programa de Monitoramento da Fauna Terrestre e da Biota Aquatica

Programa de Afugentamento e Resgate de Fauna Silvestre Durante a Supressdo de Vegetacdo
Plano de A¢do de Reassentamento

Programa de Gestdo Fundiaria

Programa de Priorizagao e Qualificagdo da Mao de Obra e Fornecedores Locais
Programa de Monitoramento dos Indicadores Socioeconémicos

Programa de Educacdo Ambiental

Plano de Engajamento e Comunicag¢do das Partes Interessadas

Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas

Plano de Fechamento de Mina

Programa de Recuperacdo e Restauracdo da Vegetacdo Natural
Programa de Compensacdo Ambiental

Programa de Fortalecimento das Instituicdes e Organizacdes Locais

Fisico BIOTICO SOCIOECONOMICO






Como ficara a area do Projeto Vermelho apds o
encerramento da exploracao dos minérios?

As  estruturas provisdrias, plantas de
beneficiamento, planta hidrometaldrgica e
maior parte das instalacdes administrativas e
de apoio operacional, serdo descomissionadas,
desmontadas e removidas da area. Os terrenos
desocupados serdo descompactados e a
vegetacdo nativa, recuperada.

As estruturas remanescentes, areas de lavra,
pilhas de material estéril e a pilha de rejeitos
e residuos, serdo, onde possivel, semeadas
com espécies herbaceas e arbustivas nativas.
As pilhas serdo equipadas com instrumentos
destinados ao monitoramento geotécnico.
Os sistemas de drenagem e de contencdo de
sedimentos serdo mantidos sistematicamente
e monitorados.

Serdo mantidas na area as instalacdes que
poderdo ser doadas ao municipio ou ao
Estado, o sistema de captacdo, a adutora e a
estacdo de tratamento das dguas do corrego
Araras, os poc¢os profundos e os reservatorios
de dgua subterranea, a estacdo de tratamento
de efluentes e a linha de transmissdao e a
subestacdo, além dos acessos e respectivos
sistemas de drenagem.

Por fim, a porcao restante da propriedade,
ndo degradada na operacdo e as areas
dos depdsitos de minério liberadas serao
recuperadas ambientalmente.

As atividades e programas de fechamento
deverdao empregar parte da mao de obra da
fase final da operacado, dando continuidade aos
monitoramentos ambientais, em especial, das
aguas e da qualidade do ar, e a recuperacao
de areas degradadas.

Parte da equipe técnica responsavel pela
gestdo ambiental, formada por engenheiros
ambientais, gedlogos e profissionais de outras
areas afins, sera mantida durante todo o
fechamento, bem como aqueles envolvidos
com o monitoramento geotécnico e/ou com a
manutencdo das estruturas remanescentes e
dos sistemas de drenagem e de contencao de
sedimentos. Serdo também mantidos técnicos
e auxiliares envolvidos na manutencao
das estruturas e na recuperacdo de areas
degradadas.

59



O que pode acontecer com a area se o Projeto Vermelho

nao for implantado?

Um cenario que ndo considere a implantacao
do Projeto Vermelho representa a manutencao
na regido do quadro socioeconédmico atual.
O perimetro atualmente ocupado pelo
Acampamento Planalto Serra Dourada, bem
como a permanéncia das familias em seu
territério e manutencao do estilo de vida, além
da conservacao do ambiente e da paisagem,
poderdo, por algum tempo, permanecer
inalterados.

No entanto, prevé-se também a continuidade
do processo de adensamento populacional de
Canaa dos Carajas em decorréncia dos demais
empreendimentos minerdrios em estudo,
em etapas de implantacdo e operacdo no
municipio. A tendéncia da expansdao urbana
em Canaa dos Carajas permite afirmar que
novos loteamentos irregulares poderiam ser

desenvolvidos evoluindo para um aglomerado
urbano sem infraestrutura, podendo levar, em
ultimo caso, a indisponibilizacdo do acesso
a recursos minerais de importancia nacional,
impedindo a captacdo dos impostos e
compensacdes financeiras como a CFEM ao
mesmo tempo em que a demanda por acesso
a servicos publicos municipais como agua
encanada e tratada, saneamento basico, luz e
energia de maneira universalizada, continuaria
a aumentar.

A importancia para o municipio, para a regido
e mesmo para o estado do Para da producao
mineraria estimada no territério de Canaa
dos Carajas e em seu entorno, permite ainda
afirmar que novos pleitos para a exploracao
mineral continuardao a ocorrer.
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Este EIA/RIMA construiu, com os numerosos
dados disponiveis e os levantamentos de
campo, o contexto ambiental e socioecondmico
da area destinada ao Projeto Vermelho e a
regido. O diagndstico ambiental serviu de base
Nndo apenas para a avaliacdo de impactos, mas
também para o proprio projeto, ajustando-o a
realidade, limitacdes e oportunidades da area
diretamente afetada e das areas de influéncia.

Com base nos varios estudos de alternativas
e de viabilidade e alguns projetos conceituais,
o EIA descreveu o Projeto Vermelho em suas
diferentes fases e, para cada uma, identificou
os aspectos ambientais das principais
atividades. Com isso, avaliou os impactos
em curso, da fase atual de planejamento, e
previu os impactos das fases seguintes, de
implantacdo e de operacao.

Nenhum dos impactos identificados
ou previstos no estudo inviabiliza o
empreendimento, desde que sejam adotadas
as medidas indicadas para mitigar, reparar,
compensar ou acompanhar os impactos
negativos. As medidas, organizadas em
programas e planos, foram apenas delineadas
no estudo e serdo detalhadas na fase posterior
do licenciamento ambiental, ajustadas ao
projeto basico do empreendimento, ao que
determinar o érgdo ambiental e as sugestdes
oportunas de outras partes interessadas
envolvidas no processo.
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GLOSSARIO

Resultado das atividades humanas no meio
ambiente.

E aquela real e/ou potencialmente ameacada
pelos possiveis impactos decorrentes de alteragdes ocorridas
devido a instalacdo e operagcdo do empreendimento.

Area afetada pelos impactos de um
empreendimento, considerando-se, em todos os casos, a
bacia hidrografica na qual se localiza. A area de influéncia
pode ser classificada em Area de Influéncia Direta, quando o
empreendimento causa impactos diretos a regido, ou Area de
Influéncia Indireta, quando os impactos s&o indiretos.

Area de um municipio externa ao perimetro urbano.

Area interna ao perimetro urbano de uma cidade
ou vila, definida por lei municipal.

Processo em que lagos, rios, baias e estuarios
vdo sendo aterrados pelos solos e outros sedimentos neles
depositados pelas dguas das enxurradas, ou por outros
processos.

Conjunto de terras drenadas por um rio
principal e seus afluentes. A nogao de bacias hidrografica inclui
naturalmente a existéncia de cabeceiras ou nascentes, divisores
d’dgua, cursos d’agua principais, afluentes, subafluentes, etc. Em
todas as bacias hidrograficas deve existir uma hierarquizacdo
na rede hidrica e a dgua se escoa normalmente dos pontos
mais altos para os mais baixos. O conceito de bacia hidrografica
deve incluir também nog¢do de dinamismo, por causa das
modificagdes que ocorrem nas linhas divisérias de agua sob o
efeito dos agentes erosivos, alargando ou diminuindo a area da
bacia.

(a) Referente a variedade de vida existente
no planeta, seja terra ou agua; (b) Variedade de espécies de
um ecossistema; (¢) E o conjunto de todas as espécies de
plantas e animais e de seus ambientes naturais, existentes em
uma determinada area; (d) Termo que se refere a variedade de
genotipos, espécies, populacdes, comunidades, ecossistemas e
processos ecoldgicos existentes em uma determinada regido.
Pode ser medida em diferentes niveis: genes, espécies, niveis
taxondmicos mais altos, comunidades e processos bioldgicos,
ecossistemas, biomas, e em diferentes escalas temporais e
espaciais.

Conjunto de seres vivos que habitam um determinado
ambiente ecolégico, em estreita correspondéncia com as
caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas deste ambiente.

(a) Relativo ao bioma ou biota, ou seja, ao conjunto
de seres animais e vegetais de uma regido; (b) Referente a
organismos vivos ou produzidos por eles. Por exemplo: fatores
ambientais criados pelas plantas ou microrganismos.

N\

Periodo em que ocorrem os levantamentos de
informagdes em campo.

tudo aquilo que € ou pode ser objeto de transporte.

Grupamento de individuos semelhantes quanto as
propriedades consideradas.

Conjunto de espécies que compdem uma
comunidade.

Inventdrio das espécies que compdem
a vegetacdo de uma determinada regido, além das informagdes
relativas ao habitat, época de floragdo, nimero de espécimes
etc.

Conjunto de todos os individuos de todas
as espécies da fauna e flora de uma regido.

Grupos culturalmente
diferenciados e que se reconhecem como tais, que possuem
formas proprias de organizagcdo social, que ocupam e usam
territérios e recursos naturais como condicdo para sua
reproducdo cultural, social, religiosa, ancestral e econémica,
utilizando conhecimentos, inovagdes e praticas gerados e
transmitidos pela tradicao.

Criado
pela Lei de Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei n? 6.938,
de 31.08.81), teve sua composi¢do, organizacdo, competéncia
e funcionamento estabelecidos pelo Poder Executivo pelo
Decreto n® 88.351 de 01.06.83 e modificados pelo Decreto
n? 91.305, de 03.06.85. O CONAMA ¢é o d6rgdo consultivo e
deliberativo pertencente ao Sistema Nacional do Meio Ambiente
(SISNAMA). Apds a vigéncia do Decreto n? 99.274/90, o
plendrio do CONAMA é composto por: o Ministro de Estado do
Meio Ambiente da Amazébnia Legal e dos Recursos Hidricos,
qgue o preside, o Secretario de Meio Ambiente, o Presidente
do IBAMA; representantes de cada ministério, dos governos
dos estados, Territérios e Distrito Federal, designados pelos
respectivos governadores, das Confederacdes Nacionais dos
Trabalhadores no Comércio, na Industria e na Agricultura, das
Confederagdes Nacionais do Comércio, da Industria e da
Agricultura, da Associacao Brasileira de Engenharia Sanitaria e
Ambiental (Abes) e da Fundacao Brasileira para a Conservacao
da Natureza (FBCN), de duas associag¢des civis de defesa do
meio ambiente, de cinco entidades da sociedade civil ligadas a
preservacdo da qualidade ambiental, sendo uma de cada regido
geografica do Pais. O CONAMA constitui-se do Plenario, de
Camaras Técnicas, formadas por membros conselheiros, com
poder deliberativo, e da Secretaria Executiva. A competéncia do
CONAMA inclui o estabelecimento de todas as normas técnicas
e administrativas para a regulamentacdo e a implementacdo da
Politica Nacional do Meio Ambiente e a decisdo, em grau de
recurso, das agdes de controle ambiental do IBAMA.



D

Desapropriagao, ou expropriacao. Transferéncia compulséria
de bens particulares para o Poder Publico, ou seus delegados,
por necessidade ou utilidade publica, ou ainda por interesse
social, mediante prévia e justa indenizacdo em dinheiro.

Drenagem. Remoc¢édo natural ou artificial da dgua superficial ou
subterranea de uma determinada area.

E

Educacdo ambiental. Conjunto de ag¢des educativas
voltadas para a compreensdo da dindmica dos ecossistemas,
considerando os efeitos da relacdo do homem com o meio
ambiente, a determinacdo social e a variacdo/evolucdo
histdrica dessa relacdo. Visa preparar o individuo para integrar-
se criticamente ao meio ambiente, questionando a sociedade
junto a sua tecnologia, seus valores e até o seu cotidiano de
consumo, de maneira a ampliar a sua visdo de mundo numa
perspectiva de integracdo do homem com a natureza.

Efluente. Qualguer tipo de dgua, ou outro fluido de um sistema
de coleta, de transporte, como tubulag¢des, canais, reservatorios,
elevatdrias, ou de um sistema de tratamento ou disposi¢ao final,
como estacdes de tratamento e corpos d’agua.

Empreendimento. (a) Organizacdo formada para explorar um
negdcio. (b) Projeto.

Erosdo. E o desgaste do solo que pode ocorrer em funcdo das
chuvas, do vento, dos rios, das ondas do mar, etc.

Estudo de Impacto Ambiental (EIA). Um dos documentos
do processo de avaliagdo de impacto ambiental. Trata-se
da execug¢do por equipe multidisciplinar, de uma analise
sistematica das consequéncias da implantagdo de um projeto
no meio ambiente, por meio de métodos de AlA e técnicas de
previsdo de impacto. O estudo é realizado sob a orientacdo da
autoridade ambiental responsavel pelo licenciamento do projeto
em questdo, que, por meio de termos de referéncia especificos,
indica a abrangéncia do estudo e os fatores ambientais a serem
considerados detalhadamente. O Estudo de Impacto Ambiental
compreende, no minimo: (a) a descri¢do das agdes do projeto
e suas alternativas, nas etapas de planejamento, construcéo,
operacdo e, no caso de projetos de curta duracdo, desativacao;
(b) adelimitacdo e o diagndstico ambiental da drea de influéncia;
(c) a identificacdo, a medi¢cdo e a valoragdo dos impactos; (d) a
comparac¢ao das alternativas e a previsédo da situagdo ambiental
futura da area de influéncia, nos casos de ado¢ao de cada uma
das alternativas, inclusive no caso de o projeto ndo se executar;
(e) a identificacdo das medidas mitigadoras; (f) o programa de
gestdo ambiental do empreendimento, que inclui a monitoragcao
dos impactos; e (g) a preparacao do Relatdrio de Impacto
Ambiental (RIMA).

Extincdo de espécies. Desaparecimento definitivo de uma
espécie de ser vivo.

F

Fauna. Conjunto de animais que habitam determinada regido.
Flora. Totalidade das espécies vegetais que compreende a
vegetacdo de uma determinada regido, sem qualquer expressao

de importancia individual.

Fluxo. Volume de viagem por unidade de tempo.

Fossa Séptica. Camara subterranea de cimento ou alvenaria,
onde sdo acumulados os esgotos de um ou varios prédios
e onde os mesmos sdo digeridos por bactérias aerdbias e
anaerobias. Processada essa digestao, resulta o liquido efluente
que deve ser dirigido a uma rede ou sumidouro. Unidade de
sedimentacdo e digestdo de fluxo horizontal e funcionamento
continuo, destinado ao tratamento primario dos esgotos
sanitarios.

Fragmentagdo. Processo de perturbacdo ambiental que
transforma um habitat antes continuo em fragmentos isolados.
Os fragmentos geralmente estdo circundados por ambiente
antropico, isto €, ocupado ou modificado pelo homem.

G

Gestao Ambiental. Conducédo, direcdo, protecdo da
biodiversidade, e controle do uso de recursos naturais através
de determinados instrumentos, que incluem regulamentos
e normatizacdo, investimentos publicos e financiamentos,
requisitos inter-institucionais e juridicos. Este conceito tem
evoluido para uma perspectiva de gestdo compartilhada pelos
diferentes agentes envolvidos e articulados em seus diferentes
papéis, a partir da perspectiva de que a responsabilidade pela
conservacdo ambiental é de toda a sociedade e ndo apenas
do governo, e baseada na busca de uma postura pro-ativa de
todos os atores envolvidos.

Geoespeleoldgico. relativo a Geoespeleologia, é o estudo dos
atributos fisicos das cavernas, como sua génese, morfologia,
depdsitos secundarios (espeleotemas, sedimentos), etc. O
seu estudo traz informacdes relevantes sobre a evolucdo das
cavernas e sua importancia.

H

Habitat. Ambiente que oferece um conjunto de condi¢cdes
favoraveis para o desenvolvimento, a sobrevivéncia e a
reproducdo de determinados organismos. Os ecossistemas,
ou parte deles, nos quais vive um determinado organismo,
sdo seu habitat. O habitat constitui a totalidade do ambiente
do organismo. Cada espécie necessita de determinado tipo de
habitat porque tem um determinado nicho ecoldgico.

Hidrografia. Conjunto das dguas correntes ou estaveis de uma
regido, é a descricdo das condi¢des fisicas dos corpos d’agua
superficiais.

Impacto ambiental. Qualguer alteragdo das propriedades
fisico-quimicas e bioldgicas do meio ambiente, causada por
qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades
humanas que, direta ou indiretamente, afetam a saude, a
seguranca e o bem-estar da populacdo, as atividades sociais e
econdmicas, a biota, as condigdes estéticas e sanitarias do meio
ambiente, enfim, a qualidade dos recursos ambientais.

J

Jusante. Denomina-se a uma area que fica abaixo da outra, ao
se considerar a corrente fluvial pela qual é banhada. Costuma-
se também empregar a expressdo ‘relevo de jusante’ ao se
descrever uma regido que estd numa posicdo mais baixa em
relagcdo ao ponto considerado. O oposto de jusante € montante
(Guerra, 1978).
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Instrumento de politica ambiental
instituido em ambito nacional pela Lei n2 6.938, de 31.08.81, e
regulamentado pelo Decreto n? 88.351, de 1.06.83, que consiste
em um processo destinado a condicionar a construcdo, a
instalacdo, o funcionamento e a ampliacdo de estabelecimento
de atividades poluidoras ou que utilizem recursos ambientais ao
prévio licenciamento, por autoridade ambiental competente. A
legislacdo prevé a expedicdo de trés licencas ambientais, todas
obrigatdrias, independentes de outras licencas e autorizacbes
exigiveis pelo Poder Publico: Licenca Prévia (LP), Licenca de
Instalagcdo (LI) e Licen¢a de Operagdo (LO) (art. 20 do referido
decreto).

Processo que sofrem as rochas e solos, ao serem
lavados pela dgua das chuvas. Nas regides intertropicais, de
clima Umido, os solos tornam-se estéreis com poucos anos de
uso, devido, em grande parte, aos efeitos da lixiviagdo.

Bloco compacto de rocha num cinturdo orogénico,
geralmente mais rigido do que as rochas vizinhas e formado
guase sempre de uma base cristalina; conjunto de montanhas
que formam um bloco continuo.

Mata estreita existente na beira
dos rios.

Mecanismos financeiros de
compensacdo pelos efeitos de impactos ndo mitigaveis
ocorridos quando da implantacdo de empreendimentos,
identificados no processo de licenciamento ambiental. Estes
recursos sao destinados as Unidades de Conservagao.

Sdo aquelas destinadas a prevenir
impactos ambientais ou reduzir a sua magnitude.

Conjunto, em um dado momento, dos agentes
fisicos, quimicos, bioldgicos e dos fatores sociais suscetiveis de
terem um efeito direto ou indireto, imediato ou a termo, sobre
oS seres Vivos e as atividades humanas.

Parte das mesorregides que apresenta
especificidades, quanto a organizacdo do espacgo. [..]
Essas especificidades referem-se a estrutura de producdo,
agropecuaria, industrial, extrativismo mineral ou pesca. [...] A
estrutura da producdo para identificacdo das microrregides
é considerada em sentido totalizante, constituindo-se pela
producdo propriamente dita, distribuicdo, troca e consumo,
incluindo atividades urbanas e rurais.

Deslocamento de individuos ou grupo de individuos
de uma regido para outra. Pode ser regular ou periddica,
podendo ainda coincidir com mudanc¢as de estacdo.

Pode ser: avaliacdo rotineira de informagdes
necessdrias para determinar a adequacdo de medidas de
radioprotecdo e para indicar alteracdes potenciais significativas
nas condicdes e/ou desempenho de dispositivos de producao;
determinag¢do continua ou periddica da quantidade de radiacdo
presente numa determinada area.

Diz-se do lugar situado acima de outro, tomando-se
em consideracdo a corrente fluvial que passa na regido.

O relevo de montante €, por conseguinte, aquele que estd mais
proximo das cabeceiras de um curso d’dgua, enquanto o de
jusante estd mais proximo da foz (Guerra, 1978).

Sdo as unidades de menor hierarquia dentro da
organizacédo politicoadministrativa do Brasil, criadas através de
leis ordindrias das Assembléias Legislativas de cada Unidade
da Federacdo e sancionadas pelo Governador. No caso dos
territérios, a criacdo dos municipios se da através de lei da
Presidéncia da Republica.

Espaco ocupado por um organismo no
ecossistema, incluindo também o seu papel na comunidade
e a sua posicdo em gradientes ambientais de temperatura,
umidade, pH, solo e outras condi¢des de existéncia.

Conjunto de ag¢bdes pactuadas entre os
atores sociais interessados na conservacdo e/ou preservacao
ambiental de uma determinada &rea, constituindo projetos
setoriais e integrados contendo as medidas necessarias a
gestdo do territorio.

Qualquer alteragdo das propriedades fisicas, quimicas
ou bioldégicas do meio ambiente, causada por qualquer forma
de matéria ou energia resultante das atividades humanas que,
direta ou indiretamente, afetam a saude, a seguranca e o bem-
estar da populagdo, as atividades sociais e econbmicas, a
biota, as condigdes estéticas e sanitaria do meio ambiente e a
qualidade dos recursos ambientais.

Termo utilizado para indicar qualquer deposicdo
em forma liguida ou sdlida, derivada da atmosfera.

O termo pode ser conceituado como
juizo de valor atribuido ao quadro atual ou as condi¢gdes do
meio ambiente. A qualidade do ambiente refere-se ao resultado
dos processos dindmicos e interativos dos componentes
do sistema ambiental, e define-se como o estado do meio
ambiente numa determinada area ou regido. Isso é percebido
objetivamente em fun¢do da medi¢cdo de qualidade de alguns
de seus componentes, ou mesmo subjetivamente em relacdo a
determinados atributos, como a beleza da paisagem, o conforto,
0 bem-estar.

Os elementos naturais bidticos e abidticos
de que dispde o homem, para satisfazer suas necessidades
econdmicas, sociais e culturais.

E um conjunto de formas salientes e reentrantes da
superficie terrestre. Algumas formas sdo mais antigas e outras
mais recentes.

Materiais ou restos de materiais cujo proprietario ou
produtor ndo mais considera com valor suficiente para conserva-
los. Alguns tipos de residuos sdo considerados altamente
perigosos e requerem cuidados especiais quanto a coleta,
transporte e destinacdo final, pois apresentam substancial
periculosidade, ou potencial, a salde humana e aos organismos
Vivos.



R

RIMA. Sigla para Relatdério de Impacto Ambiental. Esse
documento apresenta os resultados dos estudos técnicos e
cientificos de avaliacdo de impacto ambiental. Constitui um
documento do processo de avaliagdo de impacto ambiental
e deve esclarecer todos os elementos do projeto em estudo,
de modo compreensivel aos leigos, para que possam ser
divulgados e apreciados pelos grupos sociais interessados e
por todas as instituicdes envolvidas na tomada de decisédo.

Risco. Medida da perda econdmica ou lesdo ao ser humano
expressa através da combinacdo da probabilidade de ocorréncia
do incidente (frequéncia) e a magnitude da perda ou lesdo
(consequéncia).

S

Sitio: E um lugar onde aparecem vestigios de ocupacdo humana.
Sondagem. Ato ou processo de se obter um furo circular sobre o
terreno, como uma sonda ou outras ferramentas cortantes, com
objetivo como exploracdo, prospeccao, avaliacdo de minérios,
ou obtencdo de agua, petrdleo e outros.

T

Taludes. Inclinacdo natural ou artificial da superficie de um
terreno.

Terras indigenas. E uma porcdo do territério nacional, de
propriedade da Unido, habitada por um ou mais povos
indigenas, por ele(s) utilizada para suas atividades produtivas,
imprescindivel a preservacdo dos recursos ambientais
necessarios a seu bem-estar e necessaria a sua reprodugéo
fisica e cultural, segundo seus usos, costumes e tradi¢cdes.

Tolerancia. Capacidade de suportar variagdes ambientais em
maior ou menor grau. Para identificar os niveis de tolerancia
de um organismo sdo utilizados os prefixos euri, que significa
amplo, ou esteno, que significa limitado. Assim, um animal
que suporta uma ampla variacdo de temperatura ambiental é
denominado euritermo, enquanto um organismo que possui
peguena capacidade de tolerdncia a este mesmo fator é
chamado estenotermo.

Tradicdo. Sao conjuntos maiores de materiais com
caracteristicas semelhantes, reunindo diversas fases e que
mantém as caracteristicas, isoladas como diagndsticas, dentro
de um tempo e espaco mais amplos ou simplesmente, é o
espaco e o tempo de uma nacgado indigena.

U

Unidade de conservacao. Espaco territorial e seus recursos
ambientais, incluindo as dguas jurisdicionais, com caracteristicas
naturais relevantes, legalmente instituido pelo Poder Publico,
com objetivos de conservacdo e limites definidos, sob regime
especial de administracdo, ao qual se aplicam garantias
adequadas de protecgéo.

\"

Vazao. Volume fluido que passa, na unidade de tempo, através
de uma superficie (como exemplo, a se¢cdo transversal de um
curso d’agua).
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